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Résumé — El La présente étude évalue la capacité du dispositif 

passif Pranan, développé par Pranan Technologies, à induire des 

modifications physicochimiques mesurables de l’eau. Cette 

recherche s’inscrit dans le cadre d’un programme conjoint de 

recherche et développement (R&D) mené par Pranan 

Technologies S.L. et le Département de Physique Appliquée de la 

Universitat Politècnica de Catalunya (UPC). L’approche 

expérimentale repose sur une définition opérationnelle de la 

vitalisation de l’eau, considérée comme une modification 

reproductible et quantifiable de paramètres physicochimiques 

associés à des états d’équilibre et de stabilité accrus du système 

aqueux. À cette fin, des échantillons d’eaux commerciales, 

notamment Bezoya et Lanjarón, ont été analysés avant et après 

leur exposition au dispositif Pranan à l’aide d’une instrumentation 

calibrée et certifiée pour la détermination du pH et de la 

conductivité électrique. Parallèlement, des échantillons témoins 

ont été maintenus dans des conditions expérimentales identiques, 

sans exposition au dispositif. La méthodologie expérimentale a été 

conçue afin d’évaluer objectivement l’existence de modifications 

induites par une technologie entièrement passive, caractérisée par 

l’absence d’alimentation électrique externe, de réactifs chimiques 

ou de procédés électrochimiques appliqués à l’eau. 

Les résultats mettent en évidence des variations reproductibles 

des deux paramètres après exposition au dispositif. Les variations 

du pH ont atteint des augmentations relatives allant jusqu’à **3,45 

%**, tandis que la conductivité électrique a enregistré des 

augmentations pouvant atteindre **14,44 %** dans les 

configurations expérimentales les plus avancées, dépassant 

significativement les variations observées dans les échantillons 

témoins. La modification simultanée du pH et de la conductivité 

électrique, ainsi que la cohérence des résultats obtenus dans 

différents essais et configurations expérimentales, étayent 

l’hypothèse selon laquelle l’exposition au dispositif Pranan induit 

une réorganisation physicochimique mesurable de l’eau. 

Selon les critères opérationnels retenus dans cette étude, ces 

résultats constituent des preuves expérimentales compatibles avec 

un processus de vitalisation de l’eau médié par une technologie 

entièrement passive et fournissent une base objective pour de 

futures recherches visant à mieux comprendre les mécanismes 

physiques impliqués ainsi que leurs applications technologiques 

potentielles. Il convient de souligner que ces effets ont été obtenus 

sans recours à des réactifs chimiques, sans alimentation électrique 

externe, sans batteries et sans systèmes électroniques actifs, ce qui 

constitue l’un des aspects les plus innovants et les plus distinctifs 

de la technologie étudiée. 

L’étude s’est également attachée à établir des conclusions 

générales fondées sur un cadre théorique intégrant les 

modifications des paramètres de l’eau ainsi que la stabilité 

temporelle des résultats obtenus, c’est-à-dire la durée de 

persistance des effets induits après le traitement appliqué. Les 

résultats obtenus permettent de conclure que l’exposition de l’eau 

au dispositif Pranan induit des modifications mesurables et 

reproductibles de paramètres physicochimiques fondamentaux, 

compatibles avec le concept opérationnel de vitalisation de l’eau 

adopté dans le cadre du projet. 
 

I. INTRODUCTION 
 

El L’eau constitue le principal composant des systèmes biologiques 

et intervient directement dans une grande variété de processus 

physiques, chimiques et biochimiques. Au-delà de son importance 

biologique, ses propriétés physicochimiques jouent un rôle 

fondamental dans de nombreux processus industriels, 

environnementaux et technologiques. 

Bien que la molécule d’eau possède une structure chimique 

relativement simple, le comportement collectif des systèmes aqueux 

demeure un sujet de recherche dans de nombreuses disciplines 

scientifiques. Divers travaux ont étudié l’influence de facteurs 

physiques externes sur des propriétés telles que le pH, la conductivité 

électrique, la tension superficielle, les propriétés diélectriques et 

l’organisation moléculaire de l’eau, afin de mieux comprendre les 

mécanismes susceptibles de modifier son comportement 

macroscopique. 

Dans ce contexte, l’étude de technologies capables d’induire des 

modifications mesurables des propriétés physicochimiques de l’eau au 

moyen de procédés physiques non invasifs suscite un intérêt croissant. 

Ce type de recherche présente un intérêt particulier lorsque les 

modifications observées sont obtenues sans ajout de réactifs chimiques 

ni apport direct d’énergie au milieu étudié. 

Dans le cadre de ces recherches, le concept de vitalisation de l’eau 

est utilisé pour décrire l’apparition de modifications objectives et 

quantifiables de certains paramètres physicochimiques associées à des 

états d’équilibre et de stabilité accrus du système aqueux. D’un point 

de vue expérimental, la vitalisation n’est pas définie par des critères 

subjectifs ni par une modification de la composition chimique de l’eau, 

mais par l’observation de changements reproductibles de variables 

physiques pouvant être mesurées au moyen d’une instrumentation 

calibrée et certifiée. 

La technologie développée par Pranan Technologies s’inscrit dans 

cette démarche scientifique. Le système étudié consiste en un dispositif 

entièrement passif, conçu pour interagir avec son environnement sans 

nécessiter d’alimentation électrique externe. Son architecture physique 

repose sur des autotransformateurs passifs nanotechnologiques 

constitués de couches minces multicouches, sur la configuration 

géométrique d’un conduit en double spirale et sur la génération de 

champs magnétiques statiques compensés de haute intensité. 

Afin d’évaluer expérimentalement la capacité de cette technologie à 

induire des processus de vitalisation de l’eau, Pranan Technologies et 

le Département de Physique Appliquée de la Universitat Politècnica de 

Catalunya ont mis en place un programme conjoint de recherche et 

développement visant à caractériser les éventuelles modifications 

induites dans l’eau au moyen de paramètres physiques quantifiables. 

L’étude est centrée sur l’analyse de deux variables largement 

utilisées pour la caractérisation physicochimique de l’eau : le pH et la 

conductivité électrique. Ces deux paramètres permettent d’évaluer 

objectivement l’existence de modifications associées à l’exposition des 

échantillons au dispositif étudié et constituent la base expérimentale sur 

laquelle repose le présent travail. 

De ce point de vue, les variations observées du pH et de la 

conductivité électrique ne sont pas interprétées comme de simples 

modifications isolées de deux grandeurs physiques distinctes, mais 

comme des indicateurs potentiels d’un processus global de 

réorganisation et d’équilibre du système aqueux. L’évaluation 



expérimentale de ces paramètres constitue ainsi le principal outil utilisé 

dans cette étude pour analyser et objectiver le phénomène de 

vitalisation associé à la technologie Pranan. 

 

II. POGRAMME DE R&D PRANAN – UPC 
 

Le 15 octobre 2015, Pranan Technologies S.L. et la Universitat 

Politècnica de Catalunya (UPC) ont conclu une convention de 

recherche et développement afin d’étudier expérimentalement 

l’interaction entre la technologie passive développée par Pranan 

Technologies et les propriétés physicochimiques de l’eau. 

Cette recherche est menée dans le cadre d’un programme de R&D 

réalisé conjointement par Pranan Technologies et le Département de 

Physique Appliquée de l’UPC. La convention établit un programme de 

recherche consacré à la caractérisation expérimentale des effets 

produits par le dispositif Pranan sur des paramètres physiques 

quantifiables, ainsi qu’au développement de modèles permettant 

d’interpréter les phénomènes observés. 

Le programme intègre des activités de recherche fondamentale, de 

développement technologique et de validation expérimentale. Parmi 

ses principaux objectifs figurent la conception et l’optimisation de 

différentes configurations du dispositif, l’analyse de la réponse de l’eau 

après son exposition au système Pranan, l’évaluation de paramètres 

physicochimiques tels que le pH et la conductivité électrique, l’étude 

de la stabilité temporelle des effets observés ainsi que l’exploration des 

applications potentielles découlant des résultats obtenus. 

La méthodologie adoptée associe la formulation d’hypothèses 

physiques à l’acquisition de données expérimentales au moyen d’une 

instrumentation calibrée et certifiée. Cette approche permet d’évaluer 

objectivement l’existence de modifications induites par une 

technologie entièrement passive, caractérisée par l’absence 

d’alimentation électrique externe, de réactifs chimiques ou de procédés 

électrochimiques appliqués à l’eau. 

La direction scientifique du projet est assurée par le Dr Fidel Franco 

González, docteur en physique et chercheur au Département de 

Physique Appliquée de la Universitat Politècnica de Catalunya, 

responsable de la supervision méthodologique, de la conception 

expérimentale et de l’analyse des résultats. 

Le programme de recherche a généré un ensemble de preuves 

expérimentales obtenues à partir de différentes configurations 

technologiques développées par Pranan Technologies. L’évolution des 

prototypes ainsi que la répétition des mesures ont permis d’évaluer la 

cohérence et la reproductibilité des effets observés, fournissant ainsi 

une base expérimentale pour l’étude des mécanismes physiques 

associés à la technologie étudiée. 

La collaboration entre Pranan Technologies et la Universitat 

Politècnica de Catalunya réunit des compétences complémentaires en 

développement technologique et en recherche appliquée, établissant un 

cadre de travail destiné à produire des résultats vérifiables au moyen de 

paramètres physiques reconnus et de méthodologies de mesure 

reproductibles. 

 

III. LA TECHNOLOGIE PASSIVE PRANAN 
 

La technologie développée par Pranan Technologies repose sur un 

dispositif entièrement passif, caractérisé par l’absence d’alimentation 

électrique externe, de batteries, de générateurs électroniques ou de tout 

autre système actif d’apport énergétique. 

Cette caractéristique distingue ce dispositif des autres technologies 

utilisées pour le traitement physique de l’eau, lesquelles font 

généralement appel à des courants électriques, à des champs 

électromagnétiques générés par l’électricité ou à des systèmes 

électroniques alimentés extérieurement afin de produire des 

modifications des propriétés du milieu traité. 

Du point de vue expérimental, la nature passive du dispositif 

présente un avantage méthodologique important, puisqu’elle élimine 

l’influence des variables associées à l’alimentation électrique des 

équipements. Parmi ces variables figurent notamment les harmoniques 

électriques, les phénomènes transitoires, le bruit électromagnétique ou 

encore les fluctuations provenant des sources d’alimentation, autant de 

facteurs susceptibles d’introduire une incertitude supplémentaire dans 

l’interprétation des résultats. 

Par conséquent, les modifications observées au cours de cette étude 

se produisent en l’absence de tout apport direct d’énergie externe au 

système expérimental. Cette approche permet d’évaluer l’interaction 

entre l’eau et le dispositif uniquement à partir de sa configuration 

physique et structurelle, tout en minimisant l’influence des facteurs 

associés aux systèmes alimentés en énergie. 

Cette caractéristique revêt une importance particulière dans le cadre 

de la présente étude, dont l’objectif est de déterminer si un système 

entièrement passif est capable d’induire des modifications mesurables 

des paramètres physicochimiques de l’eau. L’évaluation de ces 

modifications repose sur des variables quantifiables, à savoir le pH et 

la conductivité électrique, qui constituent les principaux indicateurs 

expérimentaux utilisés dans cette recherche. 

 

IV. CONCEPT DE VITALISATION ET CRITÈRES 

D’ÉVALUATION 

Le concept de vitalisation de l’eau suscite un intérêt dans différents 

domaines de recherche depuis plusieurs décennies. Divers auteurs ont 

avancé l’hypothèse que certaines influences physiques pourraient 

modifier des aspects liés à l’organisation interne et au comportement 

physicochimique de l’eau sans en altérer la composition chimique 

fondamentale. 

Parmi les travaux les plus connus figurent ceux de Masaru Emoto, 

qui a proposé que différents stimuli environnementaux puissent 

influencer la formation de structures cristallines lors des processus de 

congélation de l’eau. Bien que ces observations aient fait l’objet de 

débats scientifiques en raison des difficultés liées à leur reproductibilité 

expérimentale, elles ont contribué à ouvrir de nouvelles voies de 

recherche consacrées à l’étude de possibles modifications structurelles 

et fonctionnelles de l’eau induites par des facteurs physiques externes. 

Dans ce contexte, le présent programme de recherche adopte une 

approche expérimentale reposant exclusivement sur des variables 

physiques quantifiables et objectivement mesurables. Le concept de 

vitalisation utilisé dans cette étude ne repose ni sur des observations 

qualitatives ni sur des interprétations subjectives, mais sur 

l’identification de modifications reproductibles de paramètres 

physicochimiques reconnus et mesurés au moyen d’une 

instrumentation calibrée et certifiée. 

Dans cette perspective, la vitalisation de l’eau est définie de manière 

opérationnelle comme la modification stable et quantifiable de 

certaines propriétés physicochimiques des molécules d’eau après leur 

exposition à l’action du dispositif Pranan. Cette définition permet de 

transposer un concept traditionnellement associé à des descriptions 

qualitatives vers un cadre expérimental fondé sur des preuves 

mesurables et susceptibles de faire l’objet d’analyses statistiques. 

L’évaluation expérimentale de ce phénomène repose sur l’analyse 

de deux paramètres largement utilisés pour la caractérisation de l’eau : 

le pH et la conductivité électrique. Le pH fournit des informations sur 

l’équilibre acido-basique du système, tandis que la conductivité 

électrique constitue un indicateur sensible de la capacité du milieu à 

transporter une charge électrique ainsi que de la dynamique 

physicochimique associée aux espèces dissoutes. 

En outre, cette étude prend en compte la stabilité temporelle des 

modifications observées ainsi que l’évolution des paramètres mesurés 

par rapport à des échantillons de référence non exposés au dispositif. 

Cette approche permet de distinguer les fluctuations spontanées 

propres au système des modifications attribuables au traitement 

expérimental. 

Les résultats obtenus au cours du programme de R&D mettent en 

évidence des variations concomitantes du pH et de la conductivité 

électrique, observées de manière répétée dans différentes 

configurations expérimentales et sur différents types d’eau. 

L’apparition simultanée de modifications de ces deux variables suggère 

une modification globale du comportement physicochimique du 

système aqueux et fournit une base objective pour l’évaluation du 

phénomène de vitalisation étudié. 



Selon cette approche, une eau vitalisée n’est pas définie par 

l’incorporation de nouvelles substances ni par une modification de sa 

composition chimique, mais par la présence de modifications 

mesurables de paramètres physiques traduisant une évolution du 

système vers des états d’équilibre et de stabilité accrus. La vitalisation 

est ainsi interprétée comme un phénomène pouvant être évalué 

expérimentalement au moyen de variables quantifiables, reproductibles 

et comparables, établissant un lien direct entre le concept théorique et 

les preuves obtenues au laboratoire. 

 

V. MÉTHODOLOGIE EXPÉRIMENTALE 
 

Cette recherche a pour objectif d’évaluer expérimentalement si 

l’exposition de l’eau au dispositif passif Pranan est capable d’induire 

des modifications mesurables de certains paramètres 

physicochimiques. L’hypothèse de travail repose sur le fait que, si 

l’interaction entre le dispositif et le système aqueux entraîne une 

réorganisation physique du milieu, cette interaction doit se traduire par 

des variations objectives, détectables et quantifiables des propriétés de 

l’eau. 

Afin de vérifier cette hypothèse, une méthodologie expérimentale a 

été élaborée sur la base de la mesure de paramètres physicochimiques 

largement utilisés pour la caractérisation de l’eau. Parmi les différentes 

variables susceptibles d’être étudiées, le pH et la conductivité 

électrique ont été retenus en raison de leur sensibilité aux modifications 

de l’état d’équilibre du système et de la possibilité de les déterminer au 

moyen de procédures normalisées et d’équipements de mesure 

certifiés. 

La méthodologie expérimentale a été conçue et supervisée par le 

Département de Physique Appliquée de la Universitat Politècnica de 

Catalunya, garantissant l’application de critères de contrôle et de 

reproductibilité appropriés afin d’obtenir des résultats fiables et 

comparables. 

Les essais ont été réalisés sur différents types d’eaux embouteillées 

de consommation courante, notamment les eaux commerciales 

Lanjarón et Bezoya, caractérisées par une faible ou très faible 

minéralisation. Parmi ces deux eaux, Bezoya a été retenue comme 

modèle expérimental principal en raison de sa très faible teneur en 

minéraux et de son pH légèrement acide lié à la présence de silice 

dissoute. Bien que la variation du pH demeure relativement faible, 

l’augmentation de l’énergie interne du système aqueux est considérée 

comme particulièrement significative. 

Un second effet remarquable concerne l’évolution de la conductivité 

électrique. Malgré le caractère fortement isolant de l’eau sélectionnée, 

sa conductivité électrique présente une augmentation notable, d’une 

amplitude supérieure à celle observée pour le pH. Il convient également 

de souligner que, lorsque des champs magnétiques vectoriels sont 

appliqués, l’énergie du champ tend principalement à accroître la 

conductivité électrique, tandis que le pH peut même présenter une 

légère diminution. En revanche, grâce aux champs magnétiques 

compensés utilisés dans la technologie Pranan, la conductivité 

électrique et le pH augmentent simultanément. 

Pour chaque essai, une mesure initiale de référence (T0) a été 

effectuée afin de caractériser l’état physicochimique de l’échantillon 

avant son exposition au dispositif Pranan. Une seconde mesure (T1) a 

ensuite été réalisée après un intervalle de temps prédéfini suivant 

l’exposition. Cette procédure permet de suivre l’évolution de chaque 

échantillon et de quantifier les éventuelles variations produites au cours 

de la période expérimentale. 

Afin de distinguer les effets potentiellement attribuables au 

dispositif des fluctuations naturelles propres à l’eau, chaque essai 

comprenait un échantillon témoin soumis aux mêmes conditions 

environnementales et temporelles que l’échantillon traité, à la seule 

différence qu’il n’était pas exposé au dispositif Pranan. Ce protocole 

expérimental permet une comparaison directe entre les deux groupes et 

permet d’évaluer si les modifications observées dépassent les 

fluctuations spontanées attendues du système. 

 

L’utilisation des mesures T0 et T1 revêt une importance particulière 

dans la présente étude, puisque les modifications observées se 

produisent sans ajout de réactifs chimiques, sans modification de la 

composition de l’eau et sans apport d’énergie externe. Par conséquent, 

l’évaluation expérimentale repose sur la capacité à détecter de faibles 

variations physicochimiques au moyen d’une instrumentation de haute 

sensibilité et à les comparer à l’évolution naturelle des échantillons 

témoins. 

Les paramètres obtenus ont été analysés en valeurs absolues et 

relatives, les variations en pourcentage étant calculées entre les mesures 

initiales et finales. Cette approche permet de comparer des résultats 

provenant d’eaux présentant des caractéristiques physicochimiques 

différentes et facilite l’évaluation de l’ampleur réelle des effets 

observés. 

La répétition des essais à l’aide de différentes configurations du 

dispositif et de différents types d’eau a également permis d’évaluer la 

cohérence des résultats et d’examiner la relation éventuelle entre 

l’évolution technologique des prototypes développés par Pranan 

Technologies et l’intensité des modifications enregistrées 

expérimentalement. 

Dans le cadre de la présente recherche, l’observation de 

modifications simultanées et reproductibles du pH et de la conductivité 

électrique constitue le principal critère expérimental retenu pour 

évaluer l’existence de processus de vitalisation de l’eau. Ainsi, le 

concept de vitalisation est associé à des variables physiques 

quantifiables et peut être étudié au moyen de procédures objectives, 

reproductibles et susceptibles de vérification expérimentale. 

 

VI. RÉSULTATS ET ANALYSE  
 

Les résultats obtenus au cours du programme de recherche mettent 

en évidence des modifications cohérentes des deux paramètres retenus 

pour l’évaluation expérimentale du phénomène de vitalisation : le pH 

et la conductivité électrique. L’observation simultanée de variations de 

ces deux variables revêt une importance particulière, puisqu’il s’agit de 

paramètres physicochimiques indépendants reflétant des propriétés 

différentes du système aqueux. 

Les échantillons exposés au dispositif Pranan présentent des 

variations du pH supérieures à celles observées dans les échantillons 

témoins. Parmi les résultats les plus représentatifs figurent des 

augmentations de 6,37 à 6,59, correspondant à une variation relative de 

3,45 %, ainsi que des augmentations de 6,37 à 6,56 (+2,98 %), de 6,60 

à 6,68 (+1,21 %) et de 5,84 à 5,89 (+0,86 %). En revanche, les 

échantillons témoins, soumis aux mêmes conditions 

environnementales et temporelles, présentent des variations nettement 

plus faibles, voire de légères diminutions dans certains essais. 

D’un point de vue physicochimique, ces résultats suggèrent que 

l’exposition au dispositif ne provoque pas une modification aléatoire 

du pH, mais une réponse systématique, distincte de l’évolution 

naturelle observée dans les échantillons de référence. Il est 

particulièrement remarquable que les augmentations les plus 

importantes soient enregistrées pour les échantillons présentant 

initialement les valeurs de pH les plus faibles, tandis que l’amplitude 

des variations tend à diminuer à mesure que le système se rapproche de 

conditions voisines de la neutralité. 

Ce comportement est compatible avec l’hypothèse selon laquelle le 

phénomène observé ne correspond pas à un simple processus 

d’alcalinisation de l’eau, mais traduit une évolution vers des états 

d’équilibre physicochimique plus élevés. Dans cette interprétation, la 

modification du pH constituerait une manifestation indirecte d’un 

processus plus global de réorganisation du système aqueux. 

Une tendance similaire est observée pour la conductivité électrique. 

Les échantillons traités présentent des augmentations constantes par 

rapport aux valeurs initiales, avec des variations de 3,25 %, 5,12 %, 

12,66 % et 14,44 % selon les différentes configurations expérimentales. 

À l’inverse, les échantillons témoins présentent des variations très 

limitées, généralement inférieures à 1 %, compatibles avec les 

fluctuations normales du système expérimental. 

 



L’ampleur des différences observées pour la conductivité électrique 

revêt une importance particulière en raison de la grande sensibilité de 

ce paramètre aux modifications du comportement global du système 

aqueux. La répétition d’augmentations nettement supérieures à celles 

observées dans les échantillons témoins indique que les variations 

enregistrées ne peuvent être attribuées uniquement à l’évolution 

spontanée des échantillons au cours du temps. 

Un autre aspect remarquable réside dans la relation observée entre 

l’évolution technologique du dispositif et l’intensité des effets mesurés. 

Au fur et à mesure de l’avancement du programme de R&D et de 

l’introduction d’améliorations successives dans les différentes 

configurations développées par Pranan Technologies, les 

augmentations de la conductivité électrique montrent une tendance 

croissante, atteignant des valeurs supérieures à 14 % dans les 

configurations les plus avancées. Cette corrélation entre l’optimisation 

technologique et la réponse expérimentale renforce la cohérence 

interne de l’ensemble des résultats obtenus. 

Considérées dans leur ensemble, les données relatives au pH et à la 

conductivité électrique mettent en évidence un comportement cohérent 

avec l’hypothèse formulée au début de cette étude. L’apparition 

simultanée de modifications de ces deux variables, leur reproductibilité 

dans différents essais ainsi que leur différence systématique par rapport 

aux échantillons témoins constituent des preuves expérimentales 

compatibles avec l’existence d’une modification globale de l’état 

physicochimique de l’eau induite par le dispositif Pranan. 

Selon la définition opérationnelle adoptée dans ce travail, ces 

modifications peuvent être interprétées comme des indicateurs d’un 

processus de vitalisation de l’eau. Dans ce contexte, la vitalisation n’est 

pas associée à une modification de la composition chimique du milieu, 

mais à l’apparition de variations quantifiables de paramètres physiques 

traduisant une évolution du système vers des états d’équilibre et de 

stabilité accrus. Les résultats obtenus fournissent ainsi une base 

expérimentale objective pour l’évaluation de ce phénomène au moyen 

de variables susceptibles d’être mesurées, comparées et reproduites 

expérimentalement. 

Enfin, il ressort de cette étude que les effets induits par l’application 

de champs magnétiques vectoriels diffèrent de ceux obtenus avec les 

champs magnétiques compensés, bien que les deux types de traitement 

soient appliqués à l’eau, matériau diamagnétique dont les propriétés 

sont modifiées sous l’action des champs magnétiques. 

Les résultats obtenus sont interprétés à la lumière des connaissances 

actuelles relatives à la structure physique de l’eau, aux interactions 

entre l’eau et les matériaux, ainsi qu’aux phénomènes d’organisation 

moléculaire décrits dans la littérature scientifique spécialisée. Ils 

constituent une approche expérimentale fondée sur des paramètres 

quantifiables pour l’étude du phénomène de vitalisation de l’eau. 

 

VII. RÉFÉRENCES ET CADRE 

SCIENTIFIQUE 
 

Les références sélectionnées constituent le cadre scientifique utilisé 

pour contextualiser les résultats obtenus au cours du programme de 

R&D mené conjointement par Pranan Technologies et la Universitat 

Politècnica de Catalunya. Elles regroupent des travaux portant sur la 

structure et les propriétés physicochimiques de l’eau, les interactions 

entre l’eau et les matériaux, les applications de la nanotechnologie ainsi 

que les différentes approches scientifiques du concept de vitalisation 

de l’eau. 

Les preuves expérimentales présentées dans cette étude reposent 

exclusivement sur les mesures du pH et de la conductivité électrique 

réalisées au moyen d’une instrumentation calibrée et certifiée, ainsi que 

sur les résultats obtenus dans le cadre du programme de recherche 

mené conjointement avec le Département de Physique Appliquée de la 

Universitat Politècnica de Catalunya. 
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VIII. ANNEXEX 
 

Documentation technique et traçabilité expérimentale 

 

Introduction 

La présente annexe rassemble la documentation technique relative 

aux éléments expérimentaux utilisés dans le cadre du programme de 

recherche mené conjointement par Pranan Technologies S.L. et le 

Département de Physique Appliquée de la Universitat Politècnica de 

Catalunya (UPC). 

Afin de garantir une traçabilité scientifique maximale des résultats 

obtenus, cette annexe présente la documentation photographique du 

dispositif utilisé lors des essais, la représentation technique de son 

architecture de conception, son évolution vers une configuration 

industrialisée ainsi que les spécifications de l'instrumentation 

employée pour la détermination des paramètres physicochimiques 

analysés. 

 

Les informations présentées complètent les résultats expérimentaux 

exposés dans le corps principal de l’étude et permettent d’identifier 



aussi bien la configuration technologique étudiée que les conditions 

instrumentales dans lesquelles les mesures de pH et de conductivité 

électrique ont été réalisées. 

 

A.1 Prototype expérimental utilisé au cours de l’étude 

Figure A.1. Prototype expérimental utilisé lors des essais de 

vitalisation de l’eau. 
 

La figure présente le dispositif expérimental utilisé au cours du 

programme de R&D pour l’exposition des échantillons d’eau faisant 

l’objet de cette étude. 

Ce prototype constitue la configuration technologique sur laquelle 

ont été réalisés les essais de caractérisation physicochimique décrits 

dans le présent rapport. Sa conception intègre l’architecture 

fonctionnelle développée par Pranan Technologies pour étudier 

l’interaction entre le dispositif et les propriétés physicochimiques de 

l’eau, permettant ainsi d’évaluer expérimentalement l’évolution de 

paramètres tels que le pH et la conductivité électrique dans des 

conditions contrôlées. 

 

A.2 Représentation technique et architecture du dispositif 

 

Figure A.2. Représentation technique du dispositif expérimental et 

détail de son architecture interne. 
 

La documentation technique présentée dans cette figure comprend 

différentes vues de conception et coupes du dispositif utilisé au cours 

de cette étude. 

Ces représentations permettent de visualiser la configuration 

géométrique générale du système ainsi que la disposition relative de 

ses différents éléments structurels internes. Cette documentation fait 

partie du processus d’ingénierie développé dans le cadre du 

programme de recherche et constitue la référence technique utilisée 

pour la fabrication et la validation des prototypes expérimentaux 

évalués au cours de cette étude. 

Pour des raisons de protection technologique et industrielle, certains 

aspects fonctionnels spécifiques du système ne sont pas décrits en 

détail dans le présent document. 

 

A.3 Certification métrologique et étalonnage de l’instrumentation 

 

Figure A.3. Certification et contrôle métrologique de 

l’instrumentation 
 

Afin de garantir la fiabilité et la traçabilité des mesures réalisées, 

l’équipement utilisé est accompagné de certificats de fabrication, 

d’étalonnage et de contrôle qualité délivrés par Hanna Instruments. 

Ces documents attestent de la vérification fonctionnelle de 

l’instrument HI2020 ainsi que des sondes spécifiques utilisées pour la 

détermination du pH, de la température et de la conductivité électrique.  
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Les certificats indiquent que les équipements ont été fabriqués, 

étalonnés et testés à l’aide d’étalons de référence traçables aux 

standards internationalement reconnus. Ils attestent de la vérification 

de paramètres tels que la précision, la linéarité, le temps de réponse, la 

compensation thermique et la stabilité des mesures. En outre, les essais 

de contrôle qualité ont été réalisés selon des procédures compatibles 

avec des systèmes de management de la qualité conformes à la norme 

ISO 9001. 

L’utilisation d’une instrumentation certifiée revêt une importance 

particulière dans le cadre de la présente étude, les variations observées 

du pH et de la conductivité électrique se situant dans des plages de 

mesure qui exigent une sensibilité élevée et une grande précision 

instrumentale afin d’en garantir une détection et une quantification 

fiables. 

 

A.4 Instrumentation utilisée pour les mesures expérimentales 

Figure A.4. Système multiparamétrique utilisé pour la 

détermination du pH et de la conductivité électrique. 

 

Les mesures expérimentales ont été réalisées à l’aide du système 

multiparamétrique professionnel Hanna Instruments Edge® HI2020, 

conçu pour les applications de laboratoire et la caractérisation 

physicochimique des échantillons liquides. 

Ce système permet la mesure du pH, de la conductivité électrique et 

de l’oxygène dissous au moyen de sondes numériques spécifiques. Il 

intègre une compensation automatique de la température, des 

procédures avancées d’étalonnage ainsi qu’une capacité 

d’enregistrement des données. L’instrument offre une résolution 

pouvant atteindre 0,001 unité de pH et 0,01 µS/cm pour la conductivité 

électrique, des performances particulièrement adaptées à la détection 

de faibles variations des propriétés physicochimiques de l’eau. 

 

A.5 Représentation conceptuelle industrialisée du système 

Pranan 

Figure A.5. Représentation de l’évolution industrielle du dispositif 

développé par Pranan Technologies. 
 

La figure présente une représentation industrialisée du système 

développé à partir de l’architecture technologique validée au cours du 

programme de recherche. 

Cette configuration conserve les principes physiques fondamentaux 

évalués expérimentalement, tout en intégrant des améliorations liées à 

l’ingénierie, aux procédés de fabrication, à l’intégration mécanique et 

à l’optimisation industrielle. L’évolution du prototype expérimental 

vers une solution industrialisée constitue une étape naturelle du 

processus de transfert technologique et reflète le niveau de maturité 

atteint par cette technologie à l’issue des différentes phases de 

recherche, de validation expérimentale et de développement. 
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Figure A.3.1. 

 

 

 

 

 

 



Figure A.3.2 

 

 

 



Figure A.3.3 

 

 

 



Figure A.3.4 
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